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 (3المحاضرة )

 علم الميكانيكا
علن الويكاًيكا هي العلىم الىاسعت التي تهتن بحزكت الأجسام وهسبباتها، ويتفزع هي 

و الديٌاهيكا  Kinematicsهذا العلن فزوع أخزي هثل الكيٌواتيكا 

Dynamics .  ًوعلن الكيٌواتيكا يهتن بىصف حزكت الأجسام دوى الٌظز إل

فهى يدرص حزكت الأجسام وهسبباتها هثل  Dynamicsهسبباتها، أها علن الديٌاهيكا 

وفي هذا الفصل سٌقىم بدراست حزكت الأجسام وعلاقتها بكل هي   القىة والكتلت.

 وهى علن الديٌاهيكا.ثن سٌدرص الفزع الثاًي   الإحداثياث الوكاًيت والشهٌيت.

 

 

 

 

 

The position vector and the displacement vector 

للأجسام المادية  Kinematicsمن أساسيات دراسة عمم وصف الحركة الكينماتيكا 
والعجمة  Velocityوالسرعة    Displacementىو دراسة كل من الإزاحة

Acceleration.   ونحتاج ىنا إلى اعتماد محاور إسناد لتحديد موضع الجسم
المتحرك عند أزمنة مختمفة ومن المناسب اعتماد محاور الإسناد الكارتيزية أو ما 
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، فمثلًا نحتاج إلى تحديد موقع rectangular coordinate (x,y,z)سميت بـ 
الموضع  جسم ما إلى إسناده إلى مرجعية محددة فمثلًا يمكن اعتبار متجو

Position vector  ىو المتجو الواصل من مركز إسناد معين إلى مكان الجسم
حيث تم اعتبار مركز الإسناد في بعدين  2.1كما في الشكل   الذي يراد تحديده.

 x, yفقط ىو مركز المحاور 

 

 

يحدد موضع الجسم عند بداية الحركة ومتجو  r1متجو الموضع  2.1في الشكل 
وىنا فإن  t=t2-t1  يحدد موقع الجسم النيائي بعد زمن وقدره r2الموضع 

 (2.3)الإزاحة لمجسم تعطى بالمعادلة 

 

r1 = x1i + y2j 

r2 = x2i + y2j 

r = r2 - r1 
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r  is called the displacement vector which represent the 

change in the position vector. 

البداية  تعتمد عمى المسافة بين نقطتي  displacement r لاحظ أن الإزاحة
 .والنياية فقط ولا تعتمد عمى المسار الذي يسمكو الجسم

 

 

Example 
Write the position vector for a particle in the rectangular 

coordinate (x, y, z) for the points (5, -6, 0), (5, -4), and (-1, 3, 

6). 

 

Solution 

For the point (5, -6, 0) the position vector is r = 5i - 6j 

For the point (5, -4) the position vector is r = 5i -4j 

For the point (-1, 3, 6) the position vector is r = -i + 3j +6k 
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The average velocity and Instantaneous velocity 

فإن  t2إلى موضع النياية  t1عند انتقال الجسم من موضع البداية عند الزمن 
 Velocityيعرف بالسرعة  t =t2-t1الإزاحة عمى فرق الزمن  حاصل قسمة 

وحيث أن الجسم يقطع المسافة بسرعات مختمفة فإن السرعة المحسوبة تسمى 
ويمكن تعريف السرعة عند أية لحظة   .Average velocityبمتوسط السرعة 
 .Instantaneous velocityبالسرعة المحظية 

 

The average velocity of a particle is defined as the ratio of the 

displacement to the time interval. 

 

 

The instantaneous velocity of a particle is defined as the limit 

of the average velocity as the time interval approaches zero. 

 

The unit of the velocity is (m/s) 

 
The average acceleration and Instantaneous acceleration 
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بسرعة  t2إلى موضع النياية  t1عند انتقال الجسم من موضع البداية عند الزمن 
فإن معدل تغير السرعة بالنسبة إلى  v2وعند النياية كانت السرعة  v1ابتدائية 

 Averageأو متوسط التسارع  Accelerationالزمن يعرف باسم التسارع 

Acceleration،   ويكون التسارع المحظيInstantaneous acceleration 
 ىو السرعة المحظية عمى الزمن.

The average acceleration of a particle is defined as the ratio 

of the change in the instantaneous velocity to the time 
interval. 

 

The instantaneous acceleration is defined as the limiting 

value of the ratio of the average velocity to the time interval 

as the time approaches zero. 

 

 

 

)the unit of the acceleration is (m/s
2

)  

 

 

 

 

 

 


